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APRESENTACAO

Este Anexo II consolida todas as informagbes disponiveis, que deram suporte a
formulagdao do Programa de Investimentos contratuais para o Municipio de
PEREIRAS, no periodo de 2017 a 2046.

O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado, no sentido de associar as
acOes técnicas de engenharia as metas contratuais estabelecidas no Anexo I - Metas
e Area Atendivel, dentro de pressupostos de atendimento a legislagdo, de

razoabilidade de execucgdo e de integracdo de esforgos das partes.

Os investimentos possuem carater indicativo e poderao sofrer antecipagdes ou
postergagdes em fungdo de diversos aspectos como, mudangas tecnoldgicas,
ganhos de eficiéncia, contratagdes por valores diversos dos previstos, detalhamento
de projetos técnicos, crescimento populacional, demandas diversas daquelas

inicialmente previstas, dentre outros. -

Este registro de critérios, hipoteses e propostas resultantes respaldarao revisoes
contratuais periodicas ou extraordinarias deste Plano de Investimentos que
ocorrerao ao longo do periodo de 30 anos, compatibilizadas com o Anexo I - Metas
e Area Atendivel e, baseadas nas revisdes ordindrias quadrienais ou extraordinarias
dos planos municipal e estadual para os servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario no municipio de PEREIRAS.
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1. DESCRICAO DO MUNICIPIO

O municipio de Pereiras ocupa uma area de 223,14 Km2 e esta localizado na Regigo
Administrativa de Sorocaba, na bacia do rio Sorocaba e Médio Tieté - UGRHI - 10.
Sera operado pela Unidade de Negdcio Médio Tieté - RM da Sabesp a partir da data
de inicio de operacgdo definida em contrato. Encontra-se limitado pelos seguintes

municipios: Porangaba, Bofete, Anhembi, Piracicaba, Laranjal Paulista e Conchas,
conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Localizacao do municipio de Pereiras

Pereiras

Segundo o estudo do SEADE “Projecdo da Populagdo e dos Domicilios para os
municipios do Estado de S&o Paulo: 2010-2050", as estimativas para o municipio,
em 2016, foram:

Populacdo Domicilios
Total 8.101 3.701
@>.  Urbano 5.410 2.165
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zona urbana da sede do municipio e os bairros rurais da Estacdo e Pedro de Deus.
Os bairros rurais Ribeirdo do Varzea e Queimador, bem como algumas areas urbanas

isoladas com caracteristicas rurais sdo atendidas com sistemas individuais de esgoto.

2. INFORMACOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICiPIO

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Pereiras é composto de 06 unidades de
produgdo de agua, sendo 01 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA na Sede, 03
Pogos na Sede e 2 unidades de producao isoladas nas localidades de Estagado e
Ribeirdo da Varzea. Todas as unidades atuais do sistema de agua sdo para
atendimento exclusivo do municipio.

As principais caracteristicas e capacidades dos sistemas de agua sdo apresentadas

nos Quadros 1 a 4 abaixo:

Quadro 1 - Principais Informacoes Operacionais do Municipio (Base 2016)

UNIDADE QUANTIDADES
NUmero de Economias Totais un. 2.877
NUmero de Economias Residenciais un. 2.719
Numero de Ligacgdes Totais un. 2.780
Extensdo de Rede Km 49
Extensdo de Adutoras Km 3,4

Quadro 2 - Localidades atendidas com Sistemas de Agua (Base 2016)

LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGACAO TOTAL (un)
Sede 2.471 2.393
Bairro da Estagdo 174 166
Bairro Pedro de Deus 40 40
-Bairro Ribeirdo da Varzea 106 106
Bairro Queimador 86 75
TOTAL 2.877 2.780
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Quadro 3 — Capacidade de Producao Existente

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUCAO Sl

Sede ETA Tipo convencional 18 L/s
Sede Pogo P1 - opera somente em condigbes emergenciais| 12 m3/hora
Sede Pogo P2 - opera somente em condigdes emergenciais| 32 m3/hora
Bairro Estagdo Poco P3 18 m3/hora
Bairro Ribeirdo da Varzea | Pogo P4 8 m3/hora
Sede Pogo P5 - opera somente em condicdes emergenciais| 38 m3/hora

Total 48 L/s

A captagao de agua bruta superficial da ETA Sede é realizada no ribeirdo de Conchas
com disponibilidade hidrica correspondente a 18 L/s.

Quadro 4 - Volume de Reservacao Existente

LOCALIDADE UNIDADES DE RESERVACI\O CAPACIDADE
Sede 7 Reservatérios 696 m?
Ribeiréo da Varzea |1 Reservatério 30 m3
Bairro Estacdo 2 Reservatorios 49 m3

Total 775 m3

2.2, SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Pereiras € composto de 2 Estagbes de
Tratamento de Esgotos - ETEs, sendo uma na Sede e uma no Bairro Estagao. Todas
as unidades do sistema de esgoto sdo para atendimento exclusivo do municipio.

As principais caracteristicas e capacidades dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
sao apresentadas nos Quadros 5 a 7 a seguir:

Quadro 5 - Informagdes Operacionais do Municipio

UNIDADE | QUANTIDADES

Numero de Economias Totais un. 2.484

Numero de Economias Residenciais un. 2.328

Namero de Ligactes Totais un. 2.329

Extenséo de Rede de Esgoto Km 42
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O’Wrmagao estimada pois ndo havia dado na Prefeitura.

: uadro 6 — Localidades atendidas com Sistemas de Esgotamento Sanitario

LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGACAO TOTAL (un) e &
&
Sede 2.337 2.182 o
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Quadro 7 - Capacidade de Tratamento de Esgoto Instalada

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUCAO CAPAC('L“/“:)MINAL
Sede ETE (Lagoa Estabilizagdo Tipo Australiano) 15,7
Bairro Estacdo ETE (Tipo Fossa Filtro) 1,0
Total 16,7%

* Dados de vazao estimados, pois ndo haviam dados na Prefeitura.

3. PROJECAO DE DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

3.1. Projecdo da Demanda de Agua

O estudo de demandas foi desenvolvido tendo como base a premissa de atendimento
a area atendivel com sistemas publicos de abastecimento de dgua, definida no Anexo
I - Plano de Metas.

A capacidade do sistema de producao é definida para atender a vazdo maxima diaria
no horizonte de planejamento e calculada para o total do municipio.

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a perda total,
tendo sido calculada para o total do municipio, e a demanda maxima diaria foi
definida como sendo o resultado da aplicagao do coeficiente do dia de maior consumo
k1=1,20

DEMANDA MAXIMA DIARIA DE AGUA = (CONSUMO TOTAL + PERDAS TOTAIS)*K1=1,2

No Quadro 8 sdo apresentados os resultados da projecao de Demanda Maxima Diaria
para o municipio, considerando-se a projegao dos domicilios, meta de atendimento,
evolugdo das perdas e do consumo medido de agua.

Quadro 8 - Projecdo da Demanda Maxima Diaria de Agua

Demanda Demanda Demanda
ANO Maxima ANO Maéxima ANO Maxima
(L/s} (L/s) (L/s)
2017 17,5 2027 20,3 2037 22,4
2018 17,9 2028 20,6 2038 22,6
182 2029 20,8 2039 22,7
185 2030 21 2040 22,9
18,5 2031 21,3 2041 23,0
18,9 2032 21,5 2042 231
19,2 2033 21,7 2043 232
19,5 2034 21,9 2044 23,3
19,8 2035 221 2045 23,4 \)@Qﬁ\i\o 3
20,1 2036 223 \i% N

\
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3.2. Projecao das Vazoes de Esgoto

A projecao das vazoes de esgoto foi desenvolvida com base em algumas premissas
estabelecidas, como: a area atendivel com sistemas publicos de esgotos, volumes
micromedidos de agua e indicadores de coleta e tratamento no ano base, projegdes
de populagao e domicilios e metas de atendimento previstas no Anexo I - Plano de
Metas, coeficientes de retorno e de infiltragao, entre outros.

A vazao coletada se compde de duas parcelas: consumo de agua, ao qual é aplicado
o coeficiente de retorno, e agua de infiltragdo no sistema de coleta de esgoto.

A vazdao de esgoto tratada € a vazdao média que efetivamente chega a Estagdo de
Tratamento de Esgotos - ETE, por meio do sistema de coletores tronco e
interceptores, e para a qual é definida a capacidades da ETE no horizonte de
planejamento. E calculada a partir da vazdo coletada e da efetividade e eficiéncia do
sistema de afastamento, traduzido para efeito de calculo, pelo indicador “indice de
Tratamento”.

No Quadro 9 encontram-se a projecao da vazao de esgoto tratado para o municipio,
conforme critérios indicados acima.

Quadro 9 - Projecao das Vazbes Tratadas de Esgoto

Vazdo Vazdo Vazdo

ANO Tratada ANO Tratada ANO Tratada

(L/s) (L/s) (L/s)
2017 11,6 2027 13,8 2037 14,8
2018 11,8 2028 13,9 2038 149
2019 12,0 2029 140 2038 15,0
2020 12,2 2030 141 2040 15,0
2021 12,9 2031 14,2 2041 15,1
2022 13,0 2032 14,4 2042 15,2
2023 13,2 2033 145 2043 15,2
2024 13,3 2034 146 2044 15,3
2025 135 2035 14,7 2045 15,3
2026 13,6 2036 14,7 2046 15,4
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Atualmente a agua distribuida em Pereiras é oriunda da ETA Sede, que apresenta
queda de vazao nos periodos de estiagem, resultando em reducdo da producéo de
agua da ETA para atender a demanda, sendo necessario a utilizagdo dos pogos
profundos existentes na Sede, que nem sempre apresentam as condigGes ideais de
operagao. Dentre as varias alternativas estudadas, a solugdo técnica mais vantajosa
tanto sobre o aspecto técnico, quanto sob o aspecto econémico-financeiro foi a
interligagao com o sistema produtor do municipio vizinho de Laranjal Paulista,
operado pela Sabesp. Esta interligagdo de Laranjal Paulista a Pereiras se dara pela
construgao de adutora agua tratada de 14,2 km de extensdo, estacdo elevatoria de
agua tratada - EEAT com vazdo de 30 |/s e reservatoério apoiado de 200 m3. A ETA
de Laranjal Paulista devera atender a totalidade da demanda dos dois municipios.

Esta solugao, apresentada na figura 2, se caracteriza como compartilhamento de
sistemas, que devera ser considerado na identificagdo dos investimentos previstos
para o municipio, de acordo com a metodologia apresentada no item 5.1 deste Anexo.

Figura 2 - Sistema de Abastecimento Laranjal Paulista - Pereiras

Existe também a necessidade de incremento de vazao para atendimento ao Bairro
Ribeirdo da Varzea e, a melhor solugdo técnica encontrada foi a interligagdo com o
sistema do municipio de Ceséario Lange, também operado pela Sabesp, por meio da
implantacdo de adutora de agua tratada de 5,7 km e EPAT (1 L/s), conforme
aggq&ntado na figura 3. Neste caso especifico, embora interligado a outro sistema,
gobras a serem executadas serao para atendimento exclusivo ao municipio de
0P iiras, ndo se configurando como compartilhamento de sistemas. Apenas os custos
operacionais de produgao € que deverao ser considerados como compartilhados.
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4.2. Atendimento a Vazao Tratada de Esgotos

A partir das capacidades existentes dos sistemas de tratamento de esgotos e da

evolucdo da vazdo tratada, ndo se identificou a necessidade de ampliagdo das
estacoes de tratamento.

A capacidade existente é suficiente para o atendimento até o final do periodo,
entretanto, sera necessaria a conclusdo da ETE Sede e complementagdo dos sistemas
de recalque do sistema de esgotos, como também a execugdo de obras e servigos
para adequacdo e melhoria das unidades ja concluidas.

A figura 4 apresenta um mapa/croqui simplificado dos sistemas de esgotos do
municipio.
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Figura 4 - Croqui do Sistema de Esgotos Sanitarios de Pereiras
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5. PLANO DE INVESTIMENTOS

O Plano de Investimentos € resultado da identificacdo de agGes e obras necessarias
para os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tendo como
objetivo o atendimento as metas definidas em consonancia com o Plano Municipal de

Saneamento, na area atendivel, definida no Anexo I - Plano de Metas.

piftem sdo apresentados os investimentos previstos para o municipio de Pereiras
g‘\péﬂodo 2017-2046 em agua, esgoto e outros. Além disso, os investimentos estdo
19 %ﬁ'nlnados segundo as unidades que compdem os sistemas.

Todos os valores apresentados neste Plano de Investimento referem-se a data base

de dez/2016.
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a participagdo relativa do municipio e o tempo de utilizacdo do investimento
realizado, no periodo contratual.

Para a definicao dos coeficientes de participagdao dos municipios beneficiados pelo
sistema compartilhado foi considerada a vazao média anual de cada municipio, de
acordo com sua projegao até o téermino do contrato, apresentadas no quadro 10.

Q4 I 3
! I
[
| I | '
I | | '
I l I :
: I I | > Q sistema
| /— 1 | E : COMPARTILHADO
[ l I
|
: : : : : : | Q Peteiras
| I | I '
I I
! i ! | ' i ! A
2017 20xx 20xx 20xx 20xx 2046 t
o Para cada ano:
Coeficiente de Participagdo Pereiras = Q pereiras =l st

Q. sISTEMA COMPARTILHADO

Quadro 10: Vazoes Médias (L/s)

Demanda de Abastecimento de Agua (L/s) Demanda de Abastecimento de Agua (L/s) Demanda de Abastecimento de Agua (L/s)
- Sistema Integrado - - Sistema Integrado - - Sistema Integrado -
paranjal | pereiras | Total paranial | pereiras | Total poranial | pereiras | Total
2017 74 44 14,59 89.03 2027 81,62 16,83 98,45 2037 88.28 18,57 106,85
2018 75,35 14,88 90,23 2028 82,05 17.04 99,10 2038 88,96 18,70 107,65
2019 76,27 15,17 91,44 2029 85.19 17,26 102,45 2039 89,63 18,83 108,46
2020 7.1 15,46 92,57 2030 82,80 17.46 100,27 2040 90,25 18,95 109,21
2021 77,87 15,35 93.21 2031 83,65 17,64 101,29 2041 90,79 19.06 109,85
2022 78,61 15.61 94 22 2032 84,48 17.81 102,29 2042 91.31 19.15 110,46
2023 79.35 15.87 95,22 2033 85,32 17.98 103.30 2043 91.85 19.24 111,08
2024 80,10 16,14 96,23 2034 86.16 18,15 104,31 2044 92,38 19,33 111,71
2025 80,73 16,39 97,12 2035 86,93 18,31 105,24 2045 92,88 19.42 112,30
2026 81,19 16,62 97.81 2036 87,61 18.44 106,05 2046 93.41 19,51 112,93

SWhetodologia adotada tem como conceito basico a utilizagdo relativa do

u@'ﬁ}reendimento, a cada ano, no periodo de avaliagdo, retratado, neste critério, pelo

WP7 «ofityestimento realizado. A partir do cronograma previsto para o investimento global,

assumida no ano considerado do cronograma. A matriz apresentada no Quadro 11
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Quadro 11 - Matriz de Calculo das Parcelas Anuais de Investimento — Municipio de

PEREIRAS
Investimento | Coeficiente Anual | 1 ti t
Anual no de Participagdo ’ nves |mlen’o
Ano Sistarma Pereiras/ Sist. 2017 2018 2019 2020 2046 Anual Atr-lbmdo
Integrado Integrado aferefas
2 (1xK)
2017 l1s Kis lisx Kis | lisxKis | lisxKiz | lisXKig | lisx K. | l1i5X Kag 2015 -> 2044
30
3 (I1xK)
2018 l16 Kie lisX Kis | lieX K17 | lie X Kig | lie X K.. | l1e6X Kas 2016 > 2044
29
5 (I1xK)
2019 l17 K7 lix Kiz | liz X Kis | lizX K., | li7X Kaa AR
28
5 (1xK)
2020 l1s K1s lisx Kis | liex K. | lsx Kaa .
27
2 (IxK)
bess K... LoxK. | l.xK 20, 204
n
Y (1xK)
2046 laa Kaa las X Kaa o2 0n
1

5.1.1 Fatores de Rateio para o municipio de PEREIRAS

A partir dos coeficientes de participagdo relativa do municipio no Sistema Integrado
de Agua, foi aplicada a metodologia apresentada neste item e obtidos os fatores de
rateio para cada sistema, ano a ano. As participag@es relativas de cada municipio e
os fatores de rateio correspondentes estdo apresentados respectivamente nos
Quadros 12 e 13.

Quadro 12. Coeficientes de Participacdao dos Municipios no Sistema Integrado

Municipio 2017 018 019 220 Pl77) P 204 225 2026
Laranjal Paulista 8361% 83,51% BA% | 8330% | 85 | 8343% 83,33% 83,23% 83,13% 83,01%
Pereiras 16,39% 16,43% 1659% | 1670% | 164T% 16,57% 16,67% 16,17% 16,87% 16,99%
[Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
-
b Wunicipio a7 8 ) 2% 231 o) A% a4 2% 2%
| Naal Paulist 82,91% B2,80% BA% | B258% | 825 | 8259% 82,59% 82,60% 82,60% 8261%
ot A C{PEreiras 17,09% 17,20% 685% | 1A% | 1A% 1741% 1741% 17,40% 17,40% 17,39%
. Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Municipio 2037 2038 2039 2040 2041 240 204 04 045 2046
Laranjal Paulista 82,62% B2,63% 260% | B264% | 8265% 8267% 82,68% 8270% 82,10% 82,72%
Pereiras 3% | 1A% | % | 13 | 1.3 o | o [ am 17,30% 17,28%
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